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1. Anviendungagebiet 

Der TraBsensuchgenerator »1 027 erciBglioht im Zusanmenwir- 
ken mi-t dem Univeraallndlkator ai 018 (VEB ROBOTRON-MESS- 
ELSKTRONia "OTTO SCHON" LEESI^N) die 

' Ortung urterirdiach verlegter netalliecher 
Hohrleltungen und Xabel 

- ViaJiktcenaue Ortiaig von KurzeohlUeaen in Kabeln. 

:)ac Ccrgt Ist tei Botteriebetrieb spritzwaasorgeechUtzt 
und dadurch fUr den •rinsatz im CelSnde bei jedera Wetter 
geelg/iet. 

Bei [Jetzfcotrieb mit dera Hetzatronversoreungateil 81 028 
iBt ein iin8di.a, nur in trockenen Rgumen Oder Ini Celgnde bei 
entspi'eohond geechUtzter Aufatellung abglich, 

Die Hauptanwendungsgebtete dee OerStea eind: 

- Traeaenbestlmaiung und Pehlerortung in 
Energieveraorgunce- und Pernmeldenetzen 

- Trasaenbeatimnung in Rohrleitunganetzen 
der r.aa- und v/aeaerveraorgrang 

- Ueiandeerkundung zur Peatatellung unterirdi- 
sciier Kp.bel und leitungen, z.B, vor Schacbt- 
arbeiten. 
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3« Technische Daten 



faStachnlBctie und anwendunratschnlorttia Kwnnwerte 

(Klaninierwerte gsltan fUr den geeamten Arbelts- 
tenperaturberelch) 

3.1.1. 'fraaaenauchgenerator 81 027 



Maxinale Auagangeleietung 
bei Ungebungatemperatur 
+20 ®C, galvanischer An- 
kopplung, Anpaasung an obm- 
ache Laatnideratande 
R S 3 0, Uetw-Speiaeapannung 

- Dit eingebauter Strom- 

quelle 

- mit Superer Stromquell.e 
(HetaetroBiveraorgxmge- 
tell 81 028 Oder Akku- 
nulator 12 V) 

Suchfrequenzen, unacbaltbar 
Kennxing 

P'requenzunslcherhelt df 

Slnatellobglichkeit 
der Auagangalelatung 

Kllrrfaktor 

bel Anpaseimg und Uogebunga- 
temperatur +20 ®C 
Anpaasungsv/lderatSnde 

Anpassungsanzelge 

Ankopplung 



Uberlaatungaalcherheit 
dea Auaganges 



Auagange-Kurzachlupstrom 



i: 3 w (2 iV) 



£ 10 W (€ W) 

1030 Hz und 10 kHz 

einachaltbare Taatung 
Betriebezelt 1 a 
Pausenzelt 0«2 a 

-0,5 « § if S +0,5 % 
atetig von etwa Hull bis 
zun i'axlinalwert 

5 10 (15 

0,7 Q bis 2200 Q 
in 11 Stufen achaltbar 

durch eingebautee .‘iepin- 
atrument 

induktiv 

- mit Hahmenapule nur bei 
10 kHz 

- mit Strorawandler bei 
belden Prequenzen 

galvaniacb 

vorhandon gegen 

- KurzBchlu0 

- Leerlauf 

- Soheinlaat 

6 10 % dea Stromea fUr 
optimale Anpassung 



Stromversorgung 



Maximal e GXalc'istromaufnahme 
bei Hu^erer Stromveraorgung 

Betriebsdauer 

nit eingebauter Stronquelle, 
bei maximaler Ausgangalei- 
stimg und +20 oc Umgebunga- 
temperatur 



Ladaeinrlohtiuig fUr einge- 
baute Stronquelle 

- Netzaechaelapannung 



- Natzatronaufnabme 



Betriebeapannxmgo- und 
Ladestromkontrolle 

Tiefentladeschutz 



Verpolungaachutz fUr 
Ku^ere Stronquelle 



wablweiae 

~ eingebauter gaadichter 

HC-Akkunulator 12 V/3 Ah ’) 
Typ 10 KC 3P3 TGL 22 807 
Oder 

10 Stuck 2elle KH 3 

TO.L 22 807 

- KuSerer 12-V-Akkumulator 
(gehbrt nicht zuoi I.lefer- 
umffing) 

- Ketzatronveraorgungateil 
81 028 

2,2 A (Schnelzaicherung 2,5 A 
"trSge") 



etwa 5 h/Ladung (bei verrin- 
gerter Auagangalelatung er- 
hbht aich die Betrlebadauer 
erheblich) 



durch mtbrUcken umachaltbar 
110 V V Oder 

220 V *11 V}47 bia 63 Hz 

bel 110 V etwa 0,l6 A 
(Schmelzaichcnaig 200 nA 
"trgge") 

bei 220 V etwa 0,08 A 
(Schnelzaicherung 100 niA 
"trage") 

durch eingebautee i'epinetru- 
ment 

fUr eingebauten und MuSeren 
AkkuQulator 

Bntlndegrenzspnnnung 10,8 V 

Kontrolle der Polung durch 
eingebautee Me^lnetrument, 
zueatzllch Schutz dea OerU- 
tee durch Schnelzaicherung 

220 mm z 330 mm x 105 nn 

7 kg 



Abmeeaungen (B x K x T) 

Maaee 

'< ) Achtuogl ^er NC-AWcumulator wird entladen mitgeliefert. 
Vor Inbetriebnahme dee Gerates 1st dleeer genafi Abschnltt 
5*3*3 aufzuladen. 
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UetzstromverBorguHgBteil 81 028 



Hetzwechselspannursg durch Lbtbriicken uaechaltbar 

110 V V Oder 

220 V V 47 bis 63 Hz 

Netzstromaufnahme bei 110 V etvja 0,5 A 

(Schmelzsicherune 1,25 A 
"trSge") 

bei 220 V etwa 0,25 A 
(SchmelZBicberung 630 nA 
"trage") 



Ausgangsspamiting 
Maximaler AusgangBStrom 

Rngtwelligkeit 
Abmeesunger (B x H x T) 
I'asse 



12 V 
2,2 A 

{Sohmelzslcherung 2,5 A 
"flink") 

D S 100 mV 

•> 

220 mm x 230 mm x 105 mm 

kg 



Gemelnsame meBtechnlecbe und anwendungetechnlache 
Kennwerte fUr TraaBenaucbeenerator 81 027 und Netz- 
stromverBorgungBteil 81 028 



Arbeitsbedingungen nach 

TGL 14 283/05 und 14 283/08 Rlnsatzgruppe 2 

-25 bis +55 °C 

relative Luftfeuchte § 90 % 

FUr die im TraBseneuchgene- 
rator 81 027 elngebaute Strotn- 
quelle gelten abweiohend fol- 
gende Arbeitsbedingungen nach 
TGL 22 807 

bei -20 °C mindaBtens 30 % der Neimka- 

pazitUt 

bei +35 °C mindestens 90 % der Nennka- 

pazltSt 

EinaatzfShigkeit ohne 

Datengarantie -30 bis +45 °C 

Funkentstbrgrad nach 
TGL 20 885 und 20 886 



Einhaltung der Grenzwerte 
F 2 und F 4 
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}»2. Lager- und Transnortbedingungen nach TGL 14 283/08 und 
TGL 14 283/10 



(gemeinaam fUr Traaeeneuahgenerator 81 027 und Iletz- 
atromversorgungsteil 81 028) 

Lagertemperatur 

(au(3er eingebauter Stromquelle) -40 bia +70 
Legertsmporatur fur Einzel- 
zellenainaatz -40 bis +55 

Relative Luftfeuchte S 95 Ti 



l.lachaninohe Feetigkelt nach 
TGL 200-0057/04 



-40 bis +55 '^C 
s 95 r; 

Einaatzgruppe C II 



Angaben zum Schutz des Sedlenenden und zur Verhindarun 
von Beaehhdipungen 

(gemeinaam fUr Trassenauohgenerator 81 027 imd Batz- 
stromversorgungsteil 81 028 ) 

Schutzkiaeee nach 

TGL 21 366 II 

Schutzgred nach 
TGL EGW 778 

- fUr Trassensuchgene- 

rator 81 027 IP 44 

- fUr NetzBtromvereorgungB- 

teil 81 028 IP 20 

Schutzgute gepiiift genaC ASVO 

- SchutzgUte - (Gbl. der DDR 

Teil I, Nr. 36 vom 14. 12.77) Stcherheitsvorsohriften und 

Hinweiae In Absohnitt 5-1 
und 6.2.1 beachtenl 



Aufbau und ;\rbeitaweiee 



Aufbau 



Das Aupere des Trasseneuchgenerators 81 027 besteht aus 
einer rrontplatte aus Spritzgup, die alle Bedlenungselemen- 
te und AnschlUase tragt, und elnem trogfbrmigen PlaatgehSuse. 
Das Interteil des GehSusea wird vom Batterieteil gebildet, 
Durch Schnellversohlilsse lapt ea sich leioht auswechseln, 

Der c®8^">te Innenaufbau bildet nit der Rrontplatte elne kon- 
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struktlve Einhelt. Die Lelterplatte iat Uber einen Steckver- 
binder alektrieoh und duroh Schrauben mechaniach mit dem Ge- 
rat verbimden. Die KUhlflSche der Endstufen-Transistoren, 
die alch Uber ein Soharnier auefclappen ISpt, trSgt zueatz- 
lioh den Auegangs- und den Netztrafo und gewahrleiatet eine 
gute Zuganglichkeit aller Bauelemente. Der Tragbtlgel gestat- 
tet eine aohragliegende atabile Aufetellung dee Cerates im 
Geiande. 

Dae Netz8troniver8org\mgsteil 01 028 enteprlcht im auPeren 
Aufbau bis auf daa fehlende Batterieteil im wesentllchen 
dem TraBaenauchgenerator 81 027. Es iat jedoch nur fUr senk- 
rechte Betriebslage vorgeaeben. 

4.2. Arbeltsweisa 

2 zelgt das Blockeohaltbild des Trassensuohgeneratora 
81 027. 



Die beiden Arbeltsfrequenzen dea Trassenauchgeneratore war- 
den in getrennten LC-Oszillatoren erzeugt und Uber S 2 auf 
den leietungseinateller R 7 geftihrt, der mit dem Betriebs- 
apannungsachalter S 4 kombiniert iat. Danach gelangt das Os- 
zillatorsignal Uber einen ateuerbaren Spannungateiler (V 17) 
zum Treiber. 

V 17 wird aowohl vom Kennungageber (falls eingeechaltet) ala 
auoh von der Regelachalt\uig geeteuert. Der Kennungageber 
ateuert digital im Rh^thmua der Kennung, wobel die Amplitude 
des Oszillatoralgnala zwiacben nabezu Null und dem vollen 
Wert getastet wird. Die Regeleobaltung regelt Uber V 17 das 
Oszlllatoraignal und damlt die Auagangalelstung kontinuler- 
llob zurUcki falls die maximal zuldasige Gerdteinnentempera- 
tur erreloht wird. Die Auagangaleiatxing wird dabei ao gere- 
gelt, da^ die GerSteinnentemperatur den maximal zulaaslgen 
Wert nlcht Ubsrscbreitet. 




Blockachaltblld des 

1 Oszillator 

2 Leistungaelnsteller R 7, 
kombiniert mit Betriebs- 
spannimgaschalter S 4 

3 Transistor V 17 

4 Kenmasgageber 



Blld 2 

Traasensucbgenerators 81 027 

5 Regeleobaltung 

6 Treiber 

7 Endatufe 

8 Schutz- und Anzeige- 
scbaltung 

9 Anpassung 

10 Rahmenkondenaator 



In entsprechender v/elee arbeitet der Tiefentladesobutz Uber 
die gleicbe Steuerkette. Bel Erreicben der Entladegranzapan- 
nung wird die Ausgangsleistung in einem Betrlebaapannungsin- 
tervall von etwa 0,1 V kontinulerlioh vom vollen Wert auf 
nabezu Null geregelt, so da0 nur nocb ein gerlnger Rubestrom 
aus der Stromquelle entnommen wird, 

Der Treiber veratUrkt das Oszlllatoraignal und erzeugt trans- 
formatoriaoh die gegenpbaaigen Steuerspannimgen fur die End- 
atufe. In der Endstufe erfolgt die Leistungsveretarkung dea 
Oazillatorsignals. Uber den Anpaaaungstraneformator T 2 er- 
folgt mit S 1 die optimale Anpaaaung der Endstufe an die je- 
neillgen Laatwlderst^de. 

Die Schutz- tind Anzeigeachaltung eohUtzt die Endstufe bei 
alien vorkommenden BetriebafSllen vor Uberlaetung und ermbg- 
licht durch Maximumanzelge am Uepinstrument die Einstellung 
der optlmalen Anpasaungastufe. Der Rahmenkondenaator kompen- 
aiert die InduktlvitSt der Rahmenapule, 



3 
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5. Vorberei'Sunn zun lietrieb 

5,1, ?icherheltsmr.i3nahi;:en 
^.1.1. jleriihrunfssohut^^ 

3ai er.tcspreohender -irsnoll'i;;- der Cenerntorfii-jpasaunf, kciin 
an den Jinkoppelstellen, vilo beiapielonoiaa d^dranten, '.ohr- 
leituncsar'iiataren, bel galvfiniaciher .'mkopplung eine "pruinunf; 
von mehr als 20C V fecen Brde auflreten, lie "inkoiipelstellc 
mu? deshalb (’Often zufSlliso Berlihriing in £eei[i-jeier ’.oiae 
[(esichart vierden, 

Bei Aufbau des i oSplatzee ist unbodinct Absubnitt 6,2.1 zu 
beacbten! 



b.1.2. ''nfallaobutz 

'uU der C-enerator,un gUnatl^e uopplunpevorhSltnlBso zu or- 
Bielen, iui gffeni-.llchnr. Vorltohraraum nuf^oatellt warden, so 
1st der Standort gemS? den eUltlgen Voraahrlften der rtraflen- 
verfcehrsordnung ala Verkohrahindemis zu kennzaictuien. 

Bei der Arbeit auf der Gehbuhn 1st vorkehrseeitif: keine Ri- 
cherung erforderlich. 

r.'uB der Trasaensunhgenerator auf der Pahrbaiin aufgestellt 
werden, dann eind gemS? Anwelsung der Verkehrepolizei fol- 
gende Vorkebrungen zu treffens 

1 , In elnera Abatand von mlndeatens 20 tn und hBcbatens 30 m 

vor xuid hinter dem CerSt lat das V.'arnzeiohen nacb 

1 1 

Bild 101 der Aalage 2 zur f.tVO ‘ "Gefahrenstfelle" auf- 
zustellea. 

2, Das Ger^t 1st mit einer roten '.Vamflagge (20 cm x 20 
zu slcbem. 

3, Zur Cicberung dea ■'eSpez'BonnlB aind wShrand der Arbeiten 
im GtraSenraum rot-wel? geatreifte /j-mbinden zu tragen. 



4. Bel Dunfcelheit und sobleohter .jicbt aind die Arbeiten 
auf der Fabrbahn zu unterbrecben. 

t', Vi'lrd das GerBt in FahrbehnDiitte aufgestellt, so 1st 
auBer den vorgenannten Sioberungeo noch durch Vor- 
scbrlftszeicben nacb Bild 236 der Aalage 2 zur StVO an- 
zuzeigen, aa welcber Selte vorbeigefabrea werdea muB. 

6. Oie BufgefUbrten ZioherunganiaBnahraen soblie?er nloht 
auB, da? enteprechand der konkreton "i'uation darUber 
binausgebonde Sicberungamapnabne;; (z.B, r-lcberungaposten) 
elngeleitet werden. 

7. Dae .^eppersonal let regelir.aSig zu belebren. 



'■,.2. Funktionszweck der FetatiKunrs-. Anzeiire- und 
■\nBohlu6eleniente 

Die Zablen in Klaramem von Abscbnltt 3.2,1 und 5,2,2 be- 
ziehen sich auf die Positlonen von Bild 3 bzw. Bild 4, in 
den folgenden Absabnltten dagegen nur auf die von Bild 3, 



B.2.1. Trasaansucbnenerator B1 027 



Ketzanacblu? X 8 (1) 
AnpasBungsachalter S 1 (2) 
Ae0instrunent ? 1 (3) 



lietrlebsartenscbalter 5 3 

(4) 



zum Anscblu? das Hetzkabele bei 

Betriebeart "Laden" 

zur V/abl der optimalen Anpas- 

Bungsstufe 

- sur Anzelge der optimalen 
. Anpassung 

- zur Be tri ebsspannungs- und 
Ladestronkontrolle 

- zur '/erpolungskontrolle beim 
/uiBcblie?en sines au?eren 
Akkumulators an Anscblu? X 9 
(5) 

zur V/abl der Betriebsarten eit- 
BprO'.rhend nacbfolgender Taballe 



1 ) 



StraPenverkebrsordnung der DDR. In anderan Landern ist 
das antepracbende dort gUltige Warnzaiohan zu verwenden. 
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Symbol 


Badautung 


Q grlin 


Betrlabaart "10 W" nit Superor Strom- 
qualla; am Mapinatrumant P 1 Anzelge der 
optlmalen Anpaaaung 


A grUn 


Batrlabsart wle G= (grUn)> Jedoch An- 
zaige der Batriabsspannung der SuPeren 
Stromqualle am Mapinatrumant P 1 




Betriabaai't "Normalladung" fUr einge- 
bauta Stromquella 


4*1 


Betrlabaart "Erhaltungsladiing" fUr ein- 
gebauta Stromquella 


A 


Betrlabaart "3 W" mlt eingebauter Strom- 
quallej an Liepinetrument P 1 Anzalge 
der Betriebsapannung der eingebauten 
Stromqualle 


G 


' Betrlabaart wle A , jedoch Anzalge der 
; optlmalen .Inpaaatang am !!epinatrumant P 1 




Eriauterungen zu Bild 3 

1 Netzanschlup I 8 

2 Anpaaaimgsschalter S 1 

3 Mepinatrument P 1 

4 Betrietiaartenachalter S 3 

5 Anschlup fUr auPere Stroaquelle X 9 

6 Prequenzachalter S 2 

7 Leiatungselnsteller, R 7 

kotnbiniert mit Auaachalter S 4 

8 Signalauaggijge X 1, X 2, X 3 



BildS 

TRASSENSUCHGENERATOR 81 027 

Anaicht von oben 
Bedienungaelemente 

Pmc.3 

TEHEPATOP ana PASbICKMBAHMR 

TPACC 81 027 

Bma ceapxy 
3/ieMeHTbi ynpaaneHMn 

Flg.3 

CONDUCTOR TRACING GENERATOR 81 027 

Top View 
Control Elements 
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Anaohlu^ 7 . 9 (!>) 



Irequenzachalter 2 2 (6) 



Leletungselneteller R 7 
kombiniert mit Aub- 
Bchaltar S 4 (7) 

SignalausgSnge (8) 

-.{XI und X3) 

■0 (X 2 ur.d X 3) 



Eriauterungen zu Dild 4 

1 :’etzrj:sohluP 

2 Vetzsicherxmg 

3 Xontrollampe 

4 Aviagangesiohenaic 

3 ?ctrlobsspanniaico-Au 



zun Anochlup der Buperen Stron- 
quelle (Aktcumulator 12 V oder I’etz- 
stroBveraorgungBteil 81 028) 

zur V.'alil der Suchfrequenz 

1030 Hz Oder 10 kHz und Eineohal- 

tung der Kennung 

Dauerton 
— Taatung 

Zur Doslerung der AuBgangsleistung 
und zum Ausscbalten dee Geratee 
(0 « Gerdt auBgescbaltet, auPer 
Betrlebsart "Laden") 
zum /\nschluP des bel 

galvanischer .\nkopplung und zum 
AnscliluP des Gtrouiwandlers bei in— 
duktiver Ankopplung 
zum AnsehluP der P.abmenspule bei 
induktiver /uikopplung (nur mlt Ar- 
beitsfrequenz 10. kHz) 




igang 



X 1 
1 

H 1 

;■ 2 

>: 2 



Bild4 

NETZSTROMVERSORGUNGSTEIL 81 028 

Ansicht von oben 
Bedienungselemen^e 

PMC.4 

CETEBOii SnOK 81 028 

Bma caepxy 
dneMSHTbi ynpaBneHMfl 

Fig. 4 

POWER SUPPLY UNIT 81 028 

Top View 
Control Elements 
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■i.2.2. ■JetZBtromvaraorgimgatell 81 02S 

Netzanschlup XI (l) zum Anschlug dee Ketzkabele 
Kontrollampe H 1 (3) zvr Anzeige der Betriobsbereitaohafl: 

BetriebsapanmmgB- 

auegang X 2 ( 5 ) zum Anschlug doe Verbindungskabels 

3>3. Blnate llung und AaechluS dee GerMtaa 

5.3.1. Betriabaarten 

Die Stromeinapelsung in die au ortende Leltung ifgnn induktlv 
mlt Hilfe der Rahmenepule oder doe Stromwandlere bzw, gal- 
vanisch durch direkten Anschlug dee Traeseneuchgeneratore 
an das Hegobjekt mittele der im GerStokoffer beflndliohon 
Klecnmen und Leltungen erfolgen. 

ErlSuterungen au den einzelnen Varlanten flnden Sie \mter 
Abechn. 6.2,1. Die Stromversorgung erfolgt wahlweiee ent- 
epreohend den brtliohen Bedingungen und der Uegaufgabe. 

3.3.2. Einat ellung auf die Wetzauannunty 

Traeeenguohgenerator 81 027 und Netzstromveraorgung 81 023 
werden vom Hereteller auf Netzspannung 220 V eingestellt. 

Bei Netzapannung 110 V aind die LBtbrUoken entaprechend &en 
Unterlagen zu Abaohnitt 7 umzulbten und die Netzsicherungen 
gegen solohe mlt dem doppeltan Ilennatrom auszutauachen, 

5.3.3. Laden der eingebauten Stromouelle 

An Aneohlug X 9 (5) darf bei Ladebetrieb keine Sugere Strora- 
quelle angeschlosaen aeln. 

Betriebaartanaohalter (4) in Stellung " -fr** "bringen. 

Die Stellung der Ubrigen BetStlgungselemente let bedeuttings- 
los. Trassensuchgenerator mit IJetzkabel an das Stromnetz an- 
schliegen. 

Am Iieglnstrument den Ladeatrom kontrollieren. Die schwarze 
Skalenmarklerung kennzeichnet den Uennladestrom 0,3 A (I.Ceg- 
bereich 0,5 A), v.’ird dieaer Strom bei Fetztiberapannung Oder 
vblllg entladaner Batterie urn tnehr ala 5 Skalenteile Uber- 



aohrltten, so iat zunSchat in Stellung " -tp' " zu achalten, 
bis aich - naoh ZurUoksohalten in Stellung " -ip2 " - der 
normals Ladeatrom (0,3 A) eingeatellt hat. 

Beim Laden der Batterie aind unbedlngt die vom Bat- 
terieherateller gegebenen Vorachriften zu beaehten. 
Danaoh betragt der Ladefaktor filr gaadichte NC-Zel- 
len 1,4» d.h, as iat Jeweila das 1,4fache der entnom- 
menen KapazitSt wieder einzuladen, Uberladungen echrSn- 
ken die Labsnedauer der Zellen ein. 

Der Temperaturbereioh fUr daa Laden betrMgt +15 °C 
bis +35 doch 1st die gttaatigate Ladetemperatur 
vor. +20 °C zu ompfehlen. 

Die Iformalladung bei einar entladenen (Klemmenspannung unter 
Last S 10,8 V) Oder IHnger ala 6 Monate nicht benutzten Bat- 
terie dauert 14 Sttmden bei konstant gehaltenem Ladeatrom 
von 0,3 A. 

Bel Ladung Im Traasensuchgeneretor betrSgt die ent- 
spreohende Ladezeit wegen dea gegen Ends der Ladung 
abainkenden Ladestromss etna 15 stunden. 

Kaoh beendstem Ladevorgang kann, urn eine atbndige Einaatzbe- 
reitachaft zu gen^hrlelsten, In Stellung " -iFi " dea Be- 
triebsartenschaltera S 3 elne Erhalttuigsladung vorgenommen 
werden, deren Dauer zeitllch nicht begrenzt iat, Der Megin- 
strumentanzelger bewegt aich dabei etwa um Zeigerbrelte aus 
der Kullatelltuig (Ladeatrom etwa 6 mA). 

5.3.4. AnaohluS elner BuSeren Stromouelle (nur bei Betrieba- 
art "10 Y/") 

Der Anaohlug einea Hugeren 12-V-Akkumulatora erfolgt Uber 
daa Batteriekabel. Dabei iat auf die riohtige PolaritSt dea 
Anachluasea zu achten. Bine falsche Polung der Betriebaaprn- 
nung wird bereita im ausgeschaltaten Zustand (Leiatungsein- 
steller (7) in Stellung "O") durch einen Ausschlag dea ”egin- 
atrumentea (3) aignalisiert; bei richtiger Polimg echlSgt der 
Zeiger nicht aua. Vflrd der Traaeenauchgenerator im verpolt 
angOBchloasenen Zustand eingeachaltet, so unterbricht im Ge- 
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rat die ?chmolzsitherung F 2 die Stromzufuhr und verhindert 
eine Beechadl^ng von Bauelenenten, 

;)er Betrieb mit dem ITetzatroBiversorcungsteil 81 028 erfolgt 
Uber das mltgelieferte Verblndungskabel. Bine Verpolung 1st 
hlerbei durch die Stackverblndungsn ausgeschloseen. 

5.3.5. Verwendung dee Elnzelzellenelnaatzes und der Ergttn- 
zimgagerata 

Elnzelzellaneinsatz 

Der mltgelieferte Elnzelzelleneinaatz ermdgllclit es,ale eln- 
gebaute Btromquelle wahlwelse elnzelna gasdichte NC-Zellen 
(siehe unter Abachnitt 3, "Technlsche Daten, Stromveraor- 
gung") zu benutzen. DafUr wird in daa Batteriatell an Stel- 
la das kompakten Akkumulatore der Einzelzellanelnaatz ain- 
geaatzt. Auf rlchtlge Polarltfitsfolge der Zellen und seltan- 
richtige Lage dea Blnaatzea let zu achten* 

Ala Ilotbehelf kdnnen auoh Frlmarzellen R 20 verv/endet war- 
den, Dabei lot Jadoch die Betrlebsdauer - abh&ngig von eln- 
geetallter Auagangalelatung und Umgebungstamperatur - gegen- 
Uber ?;C-Akkunailatoren geringer, 

I^Bchfolgend Bind zu Primgrzellen fUr Transiatorgerkte elni- 
ge unverblndllche Rlchtwerte der Betriabsdauer bei Raumtem- 
peratur (bis zum Anaprechan dee Tlafentladeschutzaa) anga- 
geben: 

Anzeige am Betriebadauer fUr ununter- 

MeSinatrument (3) brochenen Betrieb 



90 bis 100 Skalenteile 


etwa 


1 


h 


50 Skalenteile 


etv/a 


3 


h 


30 Skalenteile 


etwa 


6 


h 



Bei unterbrocheneni Betrieb mit grb^eren Betriebapausen er- 
hbht sich die Betriebadauer, da die Frlmfirzellen beaondera 
bei hoher Belaatung einen gewisaen Brbolungseffekt zelgen. 



Elem^a 

Die Elemmen dlenen aur galvaniaoben Ankopplung dee Traseen- 
suchgeaerators an das Sucbobjekt. Die Verbindungen werden nit 
der Scdaltacbnur 20 m bzw. mit der Prufleltung 2 m hergeatellt. 

Die Kabelklecnme 81 004 
wird zar galvaniacben An- 
kopplung an Eabaladern, 
an Robrf lanscbe • Amatu- 
ren, an Sobleberepindeln 
und dergleicben verwendet. 

Die Elemme 81 040 <s. 

Bild 5), eine Universal- 
klenme, kann sowobl an 
Kabeln ala auob an Bohren 
mit Sostansatz Oder Bltu- 
nenschutz eingesetzt war- 
den. Daa auf der Druck- 
spindel aufgeachraubte 
Frofilstiick (a. Slid 3) 
dient zur Eontaktgabe an 
metalliacb blanken Eabel- 
nanteln. Bel abgeschraub- 
tem Profllsttick kann alcb 
die Spltze der Dpuokaplndel bis auf den Kabelmantel von Hoh- 
ren bsw« die Bewebrung von Eabeln eindrilcken. 

Srdaplefl 

Ala Qegenerde bei der galvanlsoben Ankopplung wird der Brd- 
spleS verwendet, der iiber die Priifleitung 2 m bzw. die Sobelt- 
schnor 20 m nit dem Trassensuohgenerator verbunden wird. 

Stromwandler 

Der Stromwandler ermoglicbt die induktive Ankopplung an Ka— 
bei and Eobre bei einer Suohfrequenz von 10 kHz Oder 1030 Hz. 
Mit dlesem Erganzungsgerat kann alao der Vorteil der selek- 
tiven Suobfiequenz mit der Annehmlichkelt der Induktiven An- 




Bin Laden von Primarzellen iat nicht mbglich! 
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kopplung verbunden warden, die dann notwendig let, wenn eloli 
wegen der Bodenboechaffenhelt keine Gegenerde anbrlngen ISgt 
Oder ein zu verfolgendea Kabel Spanning fUhrt. 

GerStekoffer 

Der BbBohlleebare GerStekoffer dient dem bequemen Transport 
der bier angefUhrten ErgSnzungagerSte . 

5 , 3 , 6 . Grujidelnate llung der BetMtia-uneBelemapta 

Lelstungselnateller (7) In Stellung "0" (OerSt auseeschal- 

tet) 

AnpaaexingBBchalter ( 2 ) in Stellung " 0,7 £ 3 ". 

6 . Betrlebaanleltung 



6 . 1 . . Vorbereltung der MeaBungen 

6 . 1 . 1 . Kontr olle der Betrlebeapannung 

BetrlebsBpannung zweckoiSpigerwelBe unter Leet inssaen. Dazu, 
falls aloh dae GerSt nicht berelte in Elneatz beflndet, nah- 
menepule ansohllegen , Prequenzschelter (6) auf 10 kHz stel- 
len und Leistungsechalter (7) auf Reebteanaohlag drehen. 

Je nach gewShlter Stromvereorgung Betriebaartenachalter ( 4 ) 

In die entsprecbende Stellung "A" (Betrlebeapannungs-Kon- 
trolle) brlngen. Der Zelger des Itepinstrumentes ( 3 ) muR im 
roten Peld stehen. 

Hat der Zelger die imtere Begrenzung dea roten Peldes er- 
reioht, 80 regelt der Tiefentladeschutz die Auagangeleletung 
auf nahezu Hull zurUck. Dieser Betriebsfall ls0t slob be- 
reits einlge Zeit vorher am langsamen Abelnken der Sendelel- 
atung erkennen. In dleaem Fall bzw. bel berelte vBlligeni Ver- 
achwlnden dee Auagangsaignals let der TraaaenBuobgenerator 
ungehend auezuscbalten, da dae Gerttt welterhln einen (gerin- 
gen) aubeatroiB aufnimmt, der die Stromquelle tiefer ala zu- 
ISsslg entladeo kann und damlt deren Lecansaauer vermindert. 



Hlnwele; Balm Betrleb das Traesansucligeneratore mlt Su^a> 
ram Akkumulator Uber ISngere Zuleitungan kann be- 
reite durch zu hohen Spanniuigeabfall auf dar Zu- 
leitung die untere Betrlebsepannungsgrenza er- 
relcht warden. Be let deshalb auf genUgend gro9en 
Leitorquerechnitt zu achten! 

6.1.2. rreouenzwahl und Taetunp: 

Je nach den brtllchen Gegebenheiten iat mit dam Frequenz— 
Bchalter ( 6 ) die Suchfrequenz zu wShlen. Der Batrieb mit 
RahmenepulB let nur bel 10 kHz mSgllch. LS0t sich der Traa— 
eeneuchgenerator an den zu verfolgenden Lelter galvanlech 
ankoppaln, kann sowohl 1 kHz (1030 Hz) ale aucb 10 kHz ange- 
wendet warden. Verlaufen mehrere Leiter in geringem Abatand 
zuelnander parallel, ao llefert wegen der hbheran Selektivl- 
tSt die Frequenz 1 kHz elndeutlgare Srgebnleee, wShrand In 
stark mlt FremdgerSuechen vereeuchtam GelSnde, wie belepiels- 
welee herrUhrend von Stra^enbahn- und Starketromleltungen 
Oder Umformerstationen, die Frequenz 10 kHz einen aauberen 
Suchton im Indlkator ergibt. Zum beeaaren Herauehbren dee 
Suchtones aue dem GerSuechpegel let es au^erdem vortellhaft, 
den Ton zu tasten. 

Pur Jede Frequenz let die Stellung "Dauerton" Oder "Kennung" 
vorhanden, Bel "Kennung" wird der Generator getaetet. 

Sind in dem zu verfolgenden Leiter Unterbrechungen vorhan- 
den, wie belspielsweise leoliermuffen an Rohrleitungen oder 
Aderunterbrechungen in Kabeln, so da^ der Suchstrom Uber 
KoppelkapazltSten geleitet wird, 1 st im Interesae slner 
gro$en Reichwelte die hohe Frequenz von 10 kHz sowohl bel 
galvanlscher als auch bei induktiver Ankopplung gUnstig. 

Bei Geltadeerkundungen 1st wegen der induktiven Ankopplung 
dee Trassensuchgenerators an etwa in dor Nghe vorhandene 
Leiter nur die hohe Frequenz von 10 kHz zu verwenden. 
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6.1.3. y/ahl dar AuBgangalelBtunr./Stromv}i>Borp:ung 
Hit dem Betriebsartenechalter (4) 1st - abhangig vom Bin- 
satzfall und den StronverBoTgungsmbglicblceitan - die Be- 
trlebsart "3 W" (Symbol 0 ) Oder "10 W" (Symbol © grUn) 
zu wHhlen. PUr Kabolfehlerortung iat die Betriebsart "10 W" 
besser geeignet. 

6.2. DuTchfUhruna der : eaaungen 
6.2.1. Aufbau dee HeBplatzee 

A c h t u n r ! ,'>aB Gerat erst olnschalten, wern alls 
AnschlUsBe hergoBtellt Bind! Am Gig- 
nalausgang kann eine Spannung bio zu 
200 liegen ! 

3ei der Vorboreitung fur dea galvaniachen Ansohlup an Sner- 
giekabel ist unbedings folgende Reihenfolge einzuhalten: 

- Am Kabel durcb beidseltiges Abblemen den spcnnungefreien 
Zustand herstellen xind sichem, 

- !ePort '?abel ellpolig kurzschliepen and erdan, 

- 'rraagensuch, generator entsprealiead Abschnitt 6, 2. 1,1 bsv/, 
6.2,1 .2 onaohliepen. 

- KurzachlaP und '^rdung des ‘'abels allpolig aufheben, 

Ger Abbau odor die ’'ergrderar.c des . epplatzea 'lat in fol- 
gender “eihenfolfe r,u erfolger.t 

- Traaao'Baob.goncrator eucBi^halten, 

- Kabel r-m eport -.Upoli;; ::jrzschlle3en and erden, 

- i epplrtz abbauer- Oder verdndern. 



€.2,1.1, MePplatzaufbau fUr Kabelfeblerortung (Bild 6a, 6b) 





1 Klemme 81 040 

2 Kabelklemme 81 004 



Hlnwelae zur Amiendung dar untersctiladlloben MeBTarlonten, 
Freaueszen und Betriebsorten Bind der Bedienungsanleltung 
fUr den Universallndlleator 81 018 zu entnebmen. 
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6.2.I.2. M«^platzaufbau fUr TrasaenbeBtlnmung 
Galvanlaoha Anknppinnp ^ 

Dieea Aakopplungaart wird gewBhlt, wenn die zu verfoigsnde 
Leltung (bz«t. dae zu verfolgende Rohr) an elner Stelle zu- 
gSngllch 1st. Dabei kann ea slch betsplalsiieiBe urn alJia Muf* 
fe, alnen Endveraohlup , Schieber Oder EntlUfterstutzen han- 
dalu. Bel galvanlsoher Ankopplung dee Trassenauobgeaerators 
iat dae Buchsenpaar « dee Signalauegangs (8) zu benutzen. 

Die eine Buchee wird Uber eiae Verbindungeleltung und eine 
geeignete Klenane mit elsetn matallleoh blanken Teil der zu 
verfolgenden Laltuug, die andere Buchae Uber sine weitere 
Verbindung mit ainer Hilfserde, z.B, einem Brdepiep, verbus- 
den, der otwa 20 m seitlioh von dem vermuteten Leitungaver— 
lauf in die Erde geschlagen wird (siehe Bild 7), Ala Hilfs- 
erde kann auch ein anderer im Boden verlegter Leiterkompler 
in dieaer Entfemimg dienen. 




Blld 7 

Galvanieche Ankopplung 



Induktlve Ankopplunt 



Lt Rahmenapule 



Die induktive Ankopplung oiit Rahmenapule wghlt man. wenn die 
zu verfolgende Leitimg an kelnar Stelle zugtaglioh 1st, die 
zu ortende Leltung unter Spannung ateht oder wenn ein Gelfin- 
de auf etwa vorhandene xinterirdiaohe Leitungen abgesuoht 
warden soil, Zu dieeem Zweok werden die Rahmenapule in die 
Bajonettfaeeung an der Gehauaeschmalseite und die Stecker in 
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die mit O gekennzelohneten Buohsen gesteokt. Ansohliepend 
1st die Rahmenapule so zu drehen, dap ale genau eenia'eoht 
steht. Der Standort dee Traeseneuchgeneratora let im Zueam- 
menwlrken mit dam UnlTereallndlkator 81 018 aohrlttweiee so 
zu verHndem, daP der Generator sohliapiloh genau Uber der 
zu suobenden Leltung etaht und die Sohenkel der Rahmenspu- 
le in glalober Riohtung stehen, wle die zu euchende Leltung 
yerlKuft. In dleaam Fall 1st die Kopplung zwleoben Generator 
und Leltung am etHrksten (elebs Bild 8). 

Hlnwelai Die Induktlve Ankopplung veraagt, wenn sloh der Ge- 
nerator in der IHlhe dea Leltungsendea beflndat. 

Aehtung! Der MlndaBtabstand zwiacnan Traaeenauchgenerator 
und Universallndlkator 81 018 muP 10 m batraganl 

Belli Terfolgan lUsgerer Leitungen wird der Generator in Ab- 
atUndan von etwa 100 m nacbgeaetzt, wenn man mit dam Indika- 
tor den neuen Ceneratorstandort Uber der zu verfolgenden 
Leltung beetinmt hat. 




Bild 8 

Induktlve Ankopplung mit Rahmenapule 

Die Aufatallung dae Trassenauohgeneratora In unmlttelbarer 
BUhe Oder dlxekt auf Uetallmaeaan wle Schieberkappen und Ka- 
nallaationsdeokeln bzw. Schrotabdeokungen eowie auf Deokaln 
mit Uetallrahmen let ungUnetlg fUr die Ankopplung und soil 
vermleden werden. 





- 30 - 



- 31 



Induktlve AnlcoDplung mlt Stromwaadlar 

Anstslle der Rahmenepule, die nur fUr die Suohfrequenz 10 kHz 
gaelgnet 1st, alch zur Induktlven Ankopplung an elne 

zu verfolgende Leltung fUr belde Prequenzen der Stromwand- 
ler elnaatzen, 

Dazu Bind Ober> \ind Untertell dea Wandlers zu trennen und 
un die zu verfolgende Leltung zu legen, Anaohlle^end elnd 
belde Telle mlt Hllfe der VerechlxaSbUgel mltelnander zu ver— 
blnden. Ourch daa zum Strotmandler gehbrende zneladrige Ver- 
blndxangskabel let dleaer an die Buobaes dea TraBaansuch-- 
generatora anzuBoblle^an (aleha Blld 9). 




Slid 9 

Induktlve Ankopplung mlt Stromnandler 

FUr die Anwendung dee StronaandlerB aind folgende Voraus- 

setzungen notwendig: 

- Die Leltung mup an einer Stella zugangliob aeln, z,B, 
Schrot, KabelBchaobt odar Sohacbtung. 

- Die zugUngliche Stella darf nicht In der NHho dea Leitunga- 
endes liegen, 

Ea ergeben eloh folgende Vortelle: 

- Elne Gegenerde lat nicht erfordarllch, Diea iat vortell- 
haft z.B. Im Stadtgeblet, «ro daa Elnaohlagen dea Erd— 
aple^es auf Gehwag oder Pahrbahn nicht mbglich iat. 



- Die Ankopplung an luiter Spannung atehende Kabel lat mbg- 
llch. Abachalt\U3gen zwecks Ortung dea Kabelverlaufea aind 
nicht notwendlg. 

- Die Suchfrequenz kann Je nach den Erfordemiaaen 1 kHz 
Oder 10 kHz betragen. 

- Die Ankopplung lat faster ala bal Verwandimg der Rahnen- 
Bpule. Daduroh ksinn grb^ere Suohtlefe bzw. Ralchaelta ar- 
zlelt aerden. 

6,2,2. Wahl der Anpaaaung 
Galvanlache Ankopplung 

Bel galvanlacher Ankopplung mu$ die optimale Anpaaaung mlt 
dem AnpaaaungBBohalter (2) elngeatellt warden. Dies gaaohlaht 
In StelLwg " O " dea Batrlebaartenaohaltera. 

Der Anpasaungaachalter iat zwaokmUBlgerwelae voo llnken An- 
achlag (0,7 baglnnend so elnzuatellan, da@ am Meplnatru- 
ment (3) maxlmaler Zelgerausacblag auftrltt. Der Lelatungs- 
einsteller aollte dabel mbglichet am rechten Anachlag ate- 
hen, urn elne gut erkennbare Anzelge zu erhalten. 

Wlrd balm Durohdrehen dee Anpasaungaachaltera In Rlohtung 
grS^erer Laatwiderethnde der optimale Wart Uberaehrltten, so 
geht die Anzelge barelta bei der nUohatan zu hohan Anpaa- 
awgastufa auf Hull zurUck, wobel auch in dleeem Beraloh 
weitarhln aln (nicht mehr sinuafbmlger) Auegangsstrom 
flie^t. Die Anzelge "Hull" erfolgt auch bal LastwiderstUn- 
den < 0,7 ^ bzw. Kurzachlup, Auch in dlesen extraman Be- 
triebazuethnden iat eln Suchbetrieb noch mbgllch, wobel Je- 
doch eln geringerer, nlchtsinuafbrmlger Auagangsatrom In 
Kauf genommen werden mu0. 

Zur Kontrolla der rlchtlgen GerHtefunktlon kann in dieaem 
Fall der Ausgangskreia probewelee unterbrochen warden. Daa 
Me^lnstrument (3) muB dann elnen Grundausachlag von 10 bla 
15 Skalentellen anzeigen. 
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Dl«8« ADZ«ig«oh8r8kt*rl0tlk garastlort, da3 b«l ballablgam 
Wart daa LaatwldarBtaudaa Inaarhslb das Einstellbaraichas 
und Elnatallung daa AnpaaaimgaaohalterB daa 

Auagasgaalgnal imnar ainuafbrmlg 1st. 

Zur ErlKutarung dar Anzalgaoharaktarlatlk aiaha Slid 1o> 





Rg- Skolanwert am Anpassungsschdter 
Lastwiderstand 



Bild 10 

Cbaraktariatlk dar Anpaeaungaanzelga 
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Bal rlohtlg aingastalltar Aspaaaung lat dar Isatrumastanaua- 
aohlag dam flla^andao Auagaagaatrom etaa proportlosal. Soll- 
ta trotzdam In baetimmtezi Batrlabaftlllan (Umgabimgatempara- 
turgranzea, AnpaaaungeBtufaD S 3 Q bai 10 kHz) balm BatHtl- 
gan daa Lelatungaainatallara elne gaganlbuflga Anzeiga am 
Me^lnatrument auftreten, ao iat auf dla nKchatniadriga An- 
paaaungaatufe zurtlckzuachaltazi. 

Hinwala: Die entapreoband dar Batrlabaart \md dam Anpaaeimga- 
wlderatand mbgllohas mazlmalaa Auagangaatrbma alnd 
In elner Tabelle auf dar GabKuBaacbjnalaalte daa 
TraBaenauchgeneratora angegeban. 



Induktlva Ankot 



mlt Stromaandlar 



Bal dlaear Ankopplung nn^ die optlmala Anpaaaung ala bal 
galvaniaohar Ankopplung elngaatallt warden. 



Dla Anpaaaung dar Rabmanapule iat feat elngaatallt und unab- 
bKnglg -von dar Stallung daa Anpaaaungaaohaltara. Dla Rabman- 
apula let nur fUr 10 kHz gaaignatt 



itallung dar Sanda la la tiin* 



Hit Hllfe daa Laletungaalnatallera (6) lb(lt alcb die vom 
Traaeensuobganarator abzugabande Lelatung alnatallan. 



Hacbtaanachlag - voile Lalatiing 

Llnkeanaoblag 

vor "0" - Lalatung nahazu Full 

"0” - GarMt auagaacbaltat 



Ficht iomar arrelobt man mlt maxlmalar Sendalalatung dla be* 
atan Ergebniaea. Baaondera bal Induktlver Ankopplung let dla 
Leiatxing aorgftlltlg zu doaleran, da dar Indlkator In Ganara- 
tomgba nlobt mehr die Strahlung daa Robraa bzw. dar Laltung 
allaln, aondam gleiobzaitig alna Direktatrablung daa Gana- 
ratora ampfSngt, waa zu Fabldautungan Anla$ glbt. Dla krlti- 
ache Zona ralcht Je nacb Sendalalatung bla zu atwa 10 m Ent- 
famiing vom Generator. 
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Bel galvanlBolier Ankopplung fUhren auc^i die Zuleitimgen zwi- 
eohen Geseralor, Rohr uud Srhsple^ den Suchetrom, und es 
kann hel starker Sendeleletung zu TrUbimgen der Rohrlndika~ 
tlon im Rahhereioh der Ankopplungsatelle koramen. 



Betrlebsende 



Zuerst belstungselnsteller (7) in Stellung "0" (GerSt aus- 
gesehaltet) brlagea. Aapassuagsschalter (2) auf Stellung 
"0,7 0" zuriickschaltea. Dann erst Verbiadungsleltuugen ab- 
kleiMiien bzw. Sahmenspule abzlehen. 



Hlnwelse zur Betrlebadauer 



Betrlebaart ”10 ff” 



Bel hoher Umgebimgstemperatur ( > +40 °C) und voller Aus- 
gangsleiatung kann nach Igngerem Dauerbetrleb ( > 2 h) eln 
Absinken der Ausgangslelstung auftreten. Dleser Lelstungs— 
abfall elrd von der eingebauten Tenperaturbegrenzung be~ 
wlrkt und verhlndert elne unzulSesige Uberhltzung des GerK~ 
tea. 



Aub dieBem Grund wind auch empfohlen, bei Umgebungstenpera- 
turen > +40 elne dlrekte Sonnenelnstrahlung zu vermel- 
den. 



Betriebsart 



Im Interesee ainer langen Betrlebadauer der eingebauten 
Stromquelle eollte dae Gerfit nur vrghrend der Suohaktion eln- 
geaohaltet warden. Die Betrlebadauer dee Gerdtee kann fiber 
die angegebene Zelt hinauB erhbht nerdon, wenn der Genera- 
tor getaatot oder die Sendeleletung herabgesetzt wird, Da- 
durch verrlngert aloh seine Stromaufnahine. 



Die KapazltHt der eingebauten Stromquelle elnkt belm Betrieb 
dee Gerdtes bel tiefen Temperaturen atark ab, bo daB mit 
ainer verrlngerten Betrlebadauer gerechnet warden tnuP (Ka- 
pazlthtertickgang z.B. bel -15 ^0 etwa 50 %), 
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6,3. Anwendungabelentele 
Aufatellune bel Induktiver Ankc 



ilung an elne Leltunn 




Rahmenspule mu0 In Rlcbtung 
dee Leltungsverlaufes zelgen. 



elner Abzwelt 



bel Induktiver Ankor 




Suchatrom flle^t 
vorwiegend fiber 
die Hauptleitung 




Suchatrom fllept 
durch die Abzweig- 
leltung 




falBoh rlchtlg 

Bel Induktiver Ankopplung Rur galvanlsche 

kann elch ksln Strom In Ankopplung ffihrt zum Zlel 

der Leitung ausbllden 
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elnes andaran LoltarBvatenia ala Gaganarde 



n 

U T Qbleiti 



Qbleiter richtl* 



_ J<ii'nrat i- — ^ wosscf • 

•*ir leitung 

falsch 

Blltzablelter 1st mit dem 
WaBsarrohr verbundan, da— 
durob KurzeohluB 



Ala Gaganarda banutztas 
Laltarayatan idu 0 oa. 20 m 
entfarnt salzi imd darf 
Icalna Varblndung zum 
Suohobjakt baban. 



✓'^'■'Ateweigleitunjen 

T ^ ^ 

Hauptleitung 

ricbtig '^0' 



falscb rlchtig 

In dar NShe der Auatrltta- Desbalb Ankopplung 
atalla dar Abzwalglaltvmgen (galTaniach Oder In- 

ergeban aicb TrUbungan dar duktlv) an dla elnzal- 

Indikatlon bzw, Varlagarun— nan Abzwelglaltungan In 



gan dar Minimumindlteation. 



ainlgar Entfamung von 
dar Varzwaigung. 




Ganarator koppelt auf rlohtlg 

balde Leltungen glalcb- Kopplung daa Ganaratora auf 

Btark, daduroh TrUbung der parallal laufanda Lei- 

Indikation an der Verzwel- tung iat naeantlleb garingar, 
gimgasTalla, daduroh nur luiwaeentlioha 

Varlagarung dar Minimumlndl- 
kation. Ubgllcbst galvanl- 
scbe Ankopplung mit 1 kHz 
Sucbfraquanz annandan. 
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7. Elaktrischa Schaltung 



TraBaanBuchgenarator 81 0^^ 



OBzlllator 

Die balden LC-Oezillatoren fUr 1030 Hz (V 1 , V 2) bzw. 10 kHz 
(V 3, V 4) arbeltan nacb dam DiffaranzvaretHrkar-Prlnzip. 

Ihra AuBgangBBpannungan galangan auf die Baals von V dar 
in Xollaktoraobaltung ala Trannatufe arbaitat. Die Umacbal- 
tung dar Fraquanz arfolgt Ubar S 2, dar dan Jawalla benQ- 
tlgtan Oazlllator Ubar R 2 nit Masse varblndat. tlbar R A, 
dar zur Einstallung dar mexlmalan Auagangslaletung dlant luid 
Ubar S 3 : 2 galangt das Oazillatoralgnal zur batriabllcban 
Lalstungaalnatallung auf R 7> 



Ragalaohaltunt 



V 17> V 18 und V 19 blldan mit den zugabUrigen Bauelamantan 
elna Ragelscbaltung, dla dla AuBgangsleiatung in AbbSnglg- 
kalt von Betrlabsspannung und Gerbtalnnantemparatur bel Er- 
raloben beatlmmtar Scbwallnarta vamlndert. 



R 8 blldat dan Lgngs-, V 17 dan Quarzwaig alnaa alaktronl- 
scben Spannungetallera, daaeen Tailarverhbltnla In weltan 
Granzen von dar Gata-Sourca-Spannung dee V 17 baatlmnt alrd. 



Hit R ^ wlrd dla Gata-Spannung von V 17 so elngastallt, daB 
dieaar In Nomalfall elohar geBparrt let. 



V 19 arbaitat ala Konstantstronqualla fUr dan Zwaig R 55 * 

V 18, sain Kollaktoretron IKBt slob mit R 60 ainetallan. 



V 18 1st bal normalar Batrlabsapanniuig laltand, seine Kol- 
laktor-Enlttar-Spannung folgllch nahazu Bull. R 55 1st bel 
Tamparaturen untarbalb +70 **0 niadarohnlg, und dar konstanta 
Kollaktorstrom das V 19 arzeugt an Ibm nur elnan luibadauten- 
dan Spanniuigsabfall. 



Erraloht bel ungUnstlgan Batriebabadingungan die GarStalnnan- 
tamperatur dla 70-°C-Granze , nird R 55 hochobmig, und das 
SouroB-Potantlal von V 17 nSbart slob dar Gate-Spannung. 
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Damlt wird V 17 leltend und verringart dee Eingangesignal 
von V 6 80 wait, da^ die Innentemperatur das GarStes von 
70 ®C nioht Ubersohritten wird. 

Bar Tiefentladeschutz arbaitat mit V 18. Untarsehreitat die 
Betrlebsapannung den Wert 10, B V (Sohwelle mit R 57 einstell- 
bar), 80 wird V 18 geeperrt. Seine Kollektorspannung erhSht 
elch, ijnd wagen das Konetantatromes ataigt auch die Source- 
epannung von V 17 und ISpt V 17 leitend warden. Wagen dar 
hohen Verstyrkung dlesas Regelzweigae wird baraits bel ge- 
ringfUgigem Untarechraiten dar Spannungaschwelle 10,6 V das 
Eingangsaignal von V 6 und damit dia Ausgangsleletung das 
Gardtee auf nahezu Null gedroeselt. 

Kennungegeber 

Das Taetslgnal fllr dia Kenmuig wird ale Rechtaokepannung in 
dar Sohaltungsgruppe V 14, V I 5 , V 16 erzeugt. Die Testfre- 
quanz wird von C 21 bestiramt. Uber S 2 kann die Basis von 
V 16 gegan die Minuslaitung kurzgeschlossen und damlt dar 
Kennungegeber blockiart warden. Die Auagangsepannung des 
Kennungsgebers Bteuert Uber V 36 die Catespannung von V 17 
und bewlrkt damlt die Tastung des Oszillatorsignals. 

Treiber 

Die Treiberstufe wird von V 6 und V 7 mit den zugehBrlgen 
Bauelementen und dem Phasenumkehr-Transfomiator T 1 gebil- 
det. Sle varetSrkt die Oszlllatorepannung fUr die Steuerung 
dar Endetufa und etellt die nbtlge Steuerlalstung berelt. 

Die Arbeltepunkte dar Translstoren sind durch die hohe 
Gleiohstrom-Gegenkopplung gut stabllisiert. Eine zusStzllche 
Wechselstrom-Gegenkopplung Uber die EmitterwideratBnde R 11 
und R 15 etabilisiart die VarstSrkung. Der Elngangswider- 
etand dar Treiberstufe wird durcli Bootstrapsohaltung erhbht, 
um dan elektronischen Spannungstellar R 8/V17 nioht zu bela- 
Stan, R 16 dlent der Einstellung elner frequenzabhangigen 
Gegenkopplung, um bei beiden Prequenzen gleiche Ausgangslei- 
stung zu slcharn. 



Ekidstufa 

Dia Endstufe 1st wagen der relatlv geringan Batrlebespen- 
nung In transformatorgekoppaltar Schaltung aufgebaut. Y/egen 
dee gtinatlgaren Batriebsverhaltana hineichtlich Ruhestrom- 
stabillslerung und Auagangawlderetand wurde die Kollektor- 
sohaltung verwandet. Die Darlingtonschaltung der Endstufe- 
Traneistoren armdgllcht aine niedrlge Treiberleistung. Der 
Transformator T 2 setzt das Ausgangseignal aus dan balden 
Halbwellan zusammen iond paBt unterechledllche LastnlderstKn- 
de EUi den erf orderlichen Arbeltswiderstand der Endtranalsto- 
ren an. Auf aalnar PrimHrseite erfolgt mit S 3 s 4 durch Ver- 
andem das UbersetzxingsverhaitniBsea die Umschaltung der 
Lelatungsberelohe "3 W" und "10 W". 

Die Endstufe arbeltet Im B-Betrleb. Ihr Ruheatrom wird durch 
die EmlttarwldarBtSnde R 34, R 33 baetlmmt, sle blldan aine 
Starke Glalohstrom-Oe^ankopplung Im RuheBtrombereich. 

Bel Ausatauerung warden diase Wlderst&nde durch dia Dloden 
V 33, V 34 praktisch kurzgeschloesan und damlt wlrkungslos. 
Mit R 20 wird dar Ruhe-Spannungsabfall an R 34, R 33 auf 
elnan Wert unterhalb dar Schwellenepannung der Dloden eln- 
geatellt. R 17 dlent zum Auegleloh unterachiedllcher Elngangs- 
wlderatSnde dar beidan Endstufen-Zweige. Mit ihm wird die 
Sjmmatrle des Ausgangssignale elngeetallt. 

Schutz- und Anzelgeschaltung 

Die Anzelge der Anpaasung erfolgt Uber die Meeaung dea Fri- 
maretrones von T 2. Damlt wird die Anzelge unabhhnglg von 
der Uber S 1 gawUhltan Anpassungsstufa. Bln zuafitzllcher 
Strom^Spannunga-Varglalch am Ubersetztan Laatwldarstand der 
Endstufe bewlrkt aine weltgehend ausatauarunge- bzw. lel- 
stungsimabhfingige Anzelge der optimalen Anpaasung. 

Dei' Endetufenatrom erzeugt an R 32 bzw. R 33 einen strompro- 
portionalen Spannungaabfall von maximal 0,6 V (Spitzenwart). 
Dlese Spannung gelangt Uber den Vorwiderstand R 31 (zur Eln- 
stallung dee Endaussohlags) an P 1 zur Anzelge. ZusStzlich 
wird die Wecheelspaixnung an der PrimSraeite von T 2 mit V 31 
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luid V 32 in Zweiwagschaltung glaichgerichtet und mlt C 12 ge- 
glSttet. Ulier dsn Teller nit R 28, R 29> R 30 gelangt eln 
proportlonaler Antell zum Emitter dee VerglsichatranBlstors 

V 13, Die Basis von V 13 liegt Uber die Kombination R 26 
(zur Einetellung der Baslsvorspanniing), R 27, V 30 auf dam 
etromproportlonalen Potential dss oberen R-32/R-33-AnBoblus- 
sea. Mit R 28 nlrd der Spannungsantell so elngeatellt, daR 
bei Betrleb nit Nennanpaasung V 13 gerads noch eperrt. Bel 
itoderung der Auseteuerung mlt dem Lelstungaeineteller R 7 
bleibt dieaer Zustand weltgehend bestehen, da sloh die Emit- 
tergleicbapannung proportional mlt den Spitzenwerten der aua 
dam Bndatufenstrom abgeleitetA) Baaiaapanmmg verSndert, 

1st der Ubersetzte lastwlderatand zu gro$ Oder optimal, so 
bleibt V 13 geaperrt. lat der Ubereatzte Lastwlderatand zu 
klein, so wird V 13 leitand, solange der Bndatufenstrom grb- 
^er 1st ale der Spltzenstrom bei optlmalsm Lastwlderatand. 

Uber die Glelchstromkopplung wird mlt V 13 auch V 12 leltend. 
Seln Kollektorstrom erzaugt an R 31 einen zusfitzlichen Span- , 
nungsabfall und verrlngert den Strom durch F 1 auf Kull, 

V 26 verhlndert bei grb^erer Uberanpaaaung eine Umkehr der 
Folarit&t an F 1 und wird ziu* Verhlnderung elner Anzeige- 
schwelle Uber V 23/R 22 bis in den Kennlinienknick vorge- 
spannt. 

Die geachllderte Wlrkungaweiae erglbt bei optlmalsm 'oder zu 
gropem Lastwlderatand der Endstufe sine atromproportlonale 
Anzelgs an F 1. Berelts bei gerlngfUglg zu klelnem Lastwl- 
deretand gebt die Anzelge ashr stall auf Rull zurUok. Bei 
weiterem Abainken des Laetwiderstandas wird V 29 leltend und 
klammart das Kollektorpotentlal von V 12 nahe der negatlven 
Betriebsapannung feet, Damlt wlrkt V 12 ala Kollektoratufe, 

Seln Emitterpotentlal stelgt mlt dem Basisatrom stark an iind 
nbhert slob der negatlven Betrlebsspannimg, Die Baalespen- 
nungsbalbwellen der Darllngton-Endstufsnpaare V 8/V 10 bzw. 

V 9/V 11 warden Uber die Dioden V 26 und V 28 auf das Emlt- 
terpotential von V 12 begrenzt. Damit wird sin Uberschreiten 
dee Mazlmalstromes der Endstufe bei zu klelnem Ausgangswlder- 
stand Oder bei Kurzschlu^ verbindert. 



Rahmenspulen kre is 

Die Rahmenspule wird bei 10 kHz mit der Kondensatorgruppe 
C 14 bis C 20 auf Reaonenz abgegllcben und wirkt damlt fUr 
die Endstufe als resile Last. Der Scbwlngkrelskondenaator 
wurde wegen der boben Bllndleiatung Im Rabmenkrsis aufgeteilt, 

Ladetell 

T 3 erzeugt die notwendlge Nlederapannung zum Laden der sin- 
gebauten Stromquelle. Uber V 40, V 41 erfolgt die Glelcbrioh- 
tung der sekimdUrsn Wecbselspannung in Zwelwegscbaltung, 

R 39 liegt ala Vorwiderstand Im Ladestromkrels luid dient der 
Stabillslerung des Ladestromss, An diesem Wlderatand wird 
Uber den Vorwiderstand R 36 mlt P 1 der Ladestrom gemesaen. 

Vernolungeaobutz 

Wird die Uu^ere Stromquelle verpolt angescblossen, erbdlt 
P 1 Uber R 41/V 42 bereita bei gebffnetem S 4 einen Anzeige- 
atrom. Belm Elnacbalten dea GerUtes xinter diesen Bedingungen 
wirkt V 39 als Kurzacblug und bringt die Sicberung P 2 zum 
Aneprecben. 

7.2. Netzstromyersorgunastell 81 028 

Der Netztranaformator T 1 stellt die Niederspannxmg fUr die 
Zweiwegglsicbrlchtung mlt V 1, V 2 bersit. C 1, C 2 bilden 
den Ladskondenaator, V 9, V 6 Hagen in Darlingtonsobaltung 
im LBngsweg elner alnfaoben Regalaobaltung. V 4 bildet den 
Regelverstiirker und ateuert den Ltfngezweig In AbhUnglgkeit 
von der Ausgangespannung, Ult V 3 wird die zur Sollwertrage- 
lung benbtigte konatante Refersnzapannung erzeugt, R 9 dient 
zum aloberan Anlauf der Regelecbaltung belm Elnacbalten dea 
Gerbtes. 

8. Reparaturblnwsise 

Die Reparaturen, die aich vom Anwendar auafUbren laaaen, be- 
scbrbnksn slcb auf das Auawecbeeln der Scbmelzslcheztuigen 
und Dampen und der eingebauten Stromquelle, 
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Brennan Schmelasioherungen wlederholt duroh Oder tratan an- 
der-. Fehler auf, 1st das GerMt dam Kundendlenet zuzuBtallan. 

Balm TraBseneucbgenarator befinden alcb die Slcherungan Im 
GarMtalnnern, Nach Abnebmen dea Batterletalles und Lbsan dar 
4 Scbrauban am Gerytebodan kann daa Geh&usa abgazogen warden. 

Die Natzelcherung F 1 fUr das Ladeteil beflndet alch in un— 
mlttelbarar MHhe des Netzsteckers X 8 hlnter der Prontplatte. 

Die Slcharung F 2 fUr die Batrlabespannung hat ihren Sitz 
naban dam Steokverblnder X 4 zum Batterletell und lS3t slch 
nach AusBohrauben aus der SlcharungsfasBung auBwechsaln. 

Zum Ausweohealn dar alngebauten Stromqualle muB im Batterla— 
tell die gegenUbar dar Stackverbindung lieganda Arratlerung 
durch eina Vlarteldrehxmg gelbst warden. Danaoh kann dar 
Deckel abgahoban und die Batterla herauBgenommen warden. 

Balm NetzstromvarBorgungBtall befinden slch alia Sioherungen 
an der Frontplatta und Bind nach dam Ausschrauben aus dar 
Fa88\ing zugSnglloh. 



9. Wartung 

Es iBt darauf zu achten, daB slch die aingabauta Stromqualle 
atets im aufgaladenan Zustand beflndet. Bel langerem ITicht- 
gebrauch dee Gerhtee let sle helbjhhrlich aufzuladen. 

Bel Varwendung dee Einzalzellenelneatzes Bind die Kontakt- 
etellan in sauberem lind lelcht gafettetem Zustand zu halten, 
urn elnan elnwandfreien Kontakt zu sichern. 

Die Staokverblndungen sind etete eauber zu halten. Dae Zube- 
hbr let ebenfalls nach Gebrauch von Verschmutzungen zu reini- 
gen. 

Be wlrd empfohlen, die Metallteile das Zubehbrs in lelcht 
eingafettetem Zustand zu halten, urn Korrosionserscheinungen 
vorzubeugen. 




Blld11 

TRASSENSUCHGENERATOR 81 027 

Saitenansicht ,GerSt gettffnet 
Position der Baueiementa und Baueinheiten 

Pmc.11 

TEHEPATOP flJlfl PASbICKMBAHMR 

TPACC 81 027 

Bma c6oKy , npMCop otkpwt 
PacnonojKBHMe aeranef^ m ysnoB 

Fig.11 

CONDUCTOR TRACING GENERATOR 81 027 

Side View , Open Set 
Component Location and Sub-Assemblies 
*) verdeckt i Aeranb ckpmts / concealed 
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ErlSuterungen zu Bild 12 

1 Lelterplatte 518 280,2 

2 Elyt-Kondeneator C 1/C 2 

3 KUhlkBrper mit Glelchrichterdiode V 1 und V 2 

4 KUhlkBrper mit Tranaietor V 5 und V 6 

+) 



▼erdackt 




Bild 12 

NETZSTR0MVERS0RGUN6STEIL 81 028 

Seitanansicht, Gerdt gedffnet 
Position der Bauelemente und Baueinhelten 

Pmc.12 

CETEBOt^ EJ10K 81 028 

Bma c6oKy . npM6op OTKpWT 
PacnonoxeHHe aeraneft m ysnoa 

Fig.12 

POWER SUPPLY UNIT 81 028 

Side View, Open Set 
Component Location and Sub-Assembiies 
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616 569.1 

614 711 .4 
610,847.0 

616 569.1 
612 634.3 

607 293.1 

607 293.1 

807 293.1 

815 599.1 

617 165.3 

807 293.1 
818 635.4 



dchlcbtuidtrtttnd 

Sehistatwidtrttftnd 

Schlobtwldtrtttsd 

Schloblwldtrtttsd 

Schiobtdrtbuldtrtttnd 

Sehlchtdrebtldtrtttsd 

Schlchttldtrtbud 

Schiohtdrtbuldtrtttsd 

Schicbtuldtrtttsd 

Scbiobtdrtbwldtrtttsd 

Sohlobtwldtrttasd 

Schlebmdtrttasd 

Sohiflbtwldertttsd 

Sohlabtdrthnldtrtttsd 

Sobisbtwldtnbud 

Sohiebtdrtbwidtrtttsd 

Schlcbttldtrttand 

Schlcbttldtrtttnd 

Setaiehtdrthvldtrtttsd 

Scblohttldtrttmsd 

Schlobtuldtrt'ttsd 

Drtbtftidtrtttsd 

Schlohtuidtrtttsd 

SohlobttldtrtCtnd 

Soblohtuldtrttand 

Soblebtaldtntuid 

Soblabtaidtnttnd 

Sablehtaldtrttand 

SehUhtaidtratand 

Sohiobtaidtratisd 

Scbiehtdrahaldtratand 

Sehlchtaidtratasd 

Scbiehtaidtratand 

Sehiehtaiderattnd 

aidtratwid 

Sabi ebtaidtrat and 

Sohlohtdnbaldtrataad 

Sohiahtaldarataad 

Sahlahtaldtratand 

Sahlahtdrthaidtratand 

Sahiehtaidtratasd 

Seblchtaldiratand 

Sataietataldtrattsd 

TraaafoxMtor 

Traatiitor 

Trantlttor 
Txast later 

Trantlttor 
Trasa later 
Trasalttor 
Trasa later 
Trasa later 
Trasa later 
2-Dlcda 

Sebsltdlsda 

Setaaltdlsda 

Sobaltdioda 

Dleda 

Olaichrlchtardloda 

Sobaltdioda 

Staokarlaiate 



2.2 bfi 5 4 25.207 TOL 6728 

15 kO 5 * 29.207 TOl 8726 

20 5 S 25.207 TCI 8726 

300 Q 5 S 25.207 TOL 8726 
S 250 in 1-05-554 TOL 11 666 
S 25 W 1-05-554 TGI 11 686 

1 W 5 S 25.207 TCI 8726 

5 1 W 1-05-554 TOL 11 686 
12 ka 5 % 25.207 TOL 6726 
8 2.5 M 1-05-554 TOL 11 666 

2.2 Mi 5 S 25.207 TOL 6726 
150 Ui 5 * 25.207 TOL 8726 
20 kO S % 25.207 TOL 8728 

6 2.5 W) 1-05-554 TOL 11 886 

2.2 ka 5 S 25.207 TOL 6728 
8 500 Q 1-05-554 TOL 11 686 
680 Q 5 S 25.207 TOL 8728 
100 Q 5 S 25.207 TOL 6726 
8 5 M 1-05-554 TOL 11 886 
150 RO 2 > 25.207 TOL 8726 

75 U) IS 250.205 TOL 6728 
30 0 5 S 22.616 TOL 200*8041 

150 ka i » 25.207 TOL 6726 
39 U> 5 S 25.207 TOL 6728 

3.3 kfi 5 s 25.207 TOL 6728 

470 Id) 5 S 25.207 TOL 8728 
ISO Id 5 S 25.207 TOL 6726 
IS U 5 S 25.207 TOL 8728 
2,2 Id) 5 S 25.207 TOL 6728 
62 Id) 5 S 25.207 TOL 6728 
3 50 ku 1-05-554 TOL 11 686 

470 Id) 5 S 25.207 TOL 6728 
10 K 10 S 25.311 TOL 0726 
150 tt 5 S 25.207 TOL 6726 

300 t) 5 S 25.207 TOL 6728 
8 1 kO 1-05-554 TOL 11 666 
510 t) 5 S 25.207 TOL 6726 
5.1 ka 5 S 25.207 TOL 6726 
8 5 kO 1-05-554 TOl 11 886 
6eO Q 5 S 25.207 TOL 6726 
12 Id) 5 S 25.207 TOL 6728 
5.1 Id) 5 S 25.207 TOl 6728 



XT 326 6 

SP 126 IKTOl 200-6439 
XT 326 R 

SO 236 B-TOL 27 147 
XT 326 B 

SC 236 B-TOL 27 147 
EP 301 ■ - TOL 34 167 
XT 326 B 

SC 236 ^TOL 27 147 
SZX 21/6,8 TOL 27 336 12/4 

SAT 32/4 TOL 2006466 

SAY 32/4 TOl 2008466 

SAY 32/4 TOL 2008466 

SZX 21/9,1 TOL 27 336 L2/4 

SY 320/3 TOL 26618 

SAY 32/4 TOL 2006466 

115-30 TOL 25 176-PBAU 






- 8L 3 



Kurv' IBO 

tMe* S*elr>Ira 



9«n«aauns 



5 t«ad«rdb« s^lohaung 







613 224.5 B^eadesaater 0,1/10/1000 TOL 200-8*24 

IBd 

6lB 669.2 D-Xndenaator 0,068/10/1000 TO, 2008424 

818 676.4 B-XoBdesaatei 6^/10/630 TOL 2008*24 

818 676.4 B-Xesdisaater 6800/10/630 TGL 2008424 Air Abgleleb 

816 675.6 B-Xondtnaater 2200/10/630 TOL 200-8*24 fllr AbKleleh 



0 1 813 418.3 Batteri* 

X6 5^ 849.3 SMCkdoaa, veUatasdi6, 

813 974.1 KP-ateckdOB* 



10 XC 3P - TOL 22 807 2 

anthalti 

22 TOL 24 S13 



Betaatreaeeraorsiuicttall Si 028 



A 1 




518 074.5 


Xiiaikb an rbau itt in 
Ultarpl«tt«, koaplatt 


A 2 




518 280.2 


C 1 
C 2 


Mad 


818 646.7 


BIj^Xond«a ■•tor 
0«Seba«lMlai«ti 


r 1 




806 309.6 
812 794.7 


f 2 




0*9obiii Xm io t i 


H 1 




802 217.6 


Imp* 


t i 




503193.4 


TraDafemtor 


V 1 

V 2 


uad 


810 467.6 
804 8M.4 


Ola iohr loht« rd lod« 


V s 




Traaalator 


V 1 




818 079.1 


tr*aalator 


X 1 




818 215.8 


Oaatttaataokar 


X 2 




813 976.6 


Staokdoaa 


X 3 




804 852.1 





4700/25 TOL 5151 

T 630 TOl 041 571 

p 2,5 TOl 041 571 

HSU 24 V 0,05A - TOL 10 449 



8Y 171/1 lOl 24 285 

U iK XUhlkSrparbtutttls 518 074,5 
B - TOL 10 26? 

2;.^0-0 TOL 24 665 
1A 60 - TOL 041 496 




100/16 TOl 7198 

1000/16 ML 7198 

360 0 5 S 25.412 TOL 8728 
680 Q 5 S 25.207 TOL 8728 
1 kO 5 S 25.207 TOL 8728 
? IkO 1-1-554 TOL 11 886 
12 Id) 5 S 25.207 TOL 8728 

1 Id) 5 S 25.207 TOL 8728 
3ZZ 21/6,2 TOL 27 336 L2/4 
XT 326 B 



813 323.8 
813 105.1 
810 847.0 



9ebiobt»id« r« taad 
Mod* 

Tmbiitor 




Position der Bauolemente Leitorplatte.komplett 
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E TRASSENSUCHGENERATOR 

Stromtautplan TEHEPATOP MCKATERb TPACC 

GneKTpHsacKaii cxama TPYBOnPOBOflOB M KAEEIIE^i 

Wiring Diagram CONDUCTOR TRACING GENERATOR 






